Betriebliche Erfahrungen
mit dem FMLIST-Scanner

Ulrich Onken, DK2GO und Hayati Aygln

UKW/TV-Arbeitskreis

e
'I""-".'I
: |

www.ukwtyv.de

Weinheim, 7. September 2019



Ubersicht

EinfUhrung

FMLIST-Scanner — was ist neu seit 20187
SDR-Hardware und Tuner R820T

Erfahrungen im mobilen und stationaren Betrieb
Auswertung von Scan-Daten



Einflhrung

Funktionen des FMLIST-Scanners
(Idee: Gunter Lorenz DL3GLF)

BC-Empfangsbereiche: FM-wide 87.5 — 108.0 MHz,
DAB(+) 170 — 240 MHz (5A ... 13F)

Automatisches Scannen & Speichern
der Empfangsdaten inkl. RDS-Codes; Ensemble ID, TII, ...

Auswerten der Scandaten zum Abgleich
mit FMLIST-/DABLIST-Datenbank

Software-Losung Hayati Aygun 2018
Verwenden bestehender Open Source Module unter Linux

Eigene Software-Peripherie, um die Funktionen zu erftllen



Einflhrung

Hardware des FMLIST-Scanners

. SDR-Stick (mit RTL2832-Chip) h g
an Antenne

- GPS-Maus (— Standort, Uhrzeit)

. Raspberry-Pi3B+ mit Peripherie
(LEDs, ATX-Taster)

. Micro SD-Card 16 GB

. USB-Massenspeicher

. 5V-Spannungsquelle
(USB-Powerbank 20000 mAh)

Einkaufsliste: hitps://amzn.to/2DtgQo8




FMLIST-Scanner — was ist neu seit 20187

FMLIST-Scanner Workshops (Hufingen, Weinheim)
Hufingen 25.11.2018, Weinheim 19.01.2019
Zusammenbauen der Hardware (Raspberry mit Peripherie)

Konfiguration des Raspberry 3B+,
vorbereitetes Image auf SD-Card flashen

Konfiguration der Scanner-Software
Funktionstest, Empfangsversuche

Ca. 15 Teillnehmer, davon noch 9 aktiv



FMLIST-Scanner — was ist neu seit 20187?

Weiterentwicklung der Software (Hayati)
Kurzbefehle (Aliase) zur Bedienung und Auswertung
Upload zu Entwickler oder zur FMLIST/DABLIST-Datenbank
Parametrierung des R820T(2)-Tuners
Remote-Support: sidedoor (Vortrag Pi and More)
Dokumentation: https://codingspirit.de/fmlist_scan Step-by-Step.pdf

Updates: Mit sh-Skripts uninstall / install via Internet
https://github.com/hayguen/fmlist_scan



FMLIST-Scanner — was ist neu seit 20187

Auswertung der Scannerdaten nach Upload In
FMLIST: ,URDS" (Gunter Lorenz)

Reports fur UKW/FM und DAB als Tabellen und Graphiken

Benutzer kann eigene Daten offentlich machen und
kommentieren

Vergleich von Scannerdaten mit der Datenbank

Unterschiede transparent — erleichtert Nachftihren der
Datenbank
(RDS-Codes, DAB-Ensembles, Tll-Senderkennungen)

Erkennen von Uberreichweiten (Tropo, Sporadik-E)



SDR-Hardware und Tuner R820T(2)

SDR-Sticks mit RTL2832U-Chip
Terratec Noxon DAB Stick: Tuner E4000
Nooelec SESDR: Tuner R820T(2)

Erfahrungen Winter 2018/19 ?
Beide SDR-Sticks sind maldig empfindlich

Phantomsignale bei grof3en Feldstarken

Nooelec hat weniger ,Geistertrager* b
UKW/FM: Trennscharfe durftig (0.2 MHz nicht getrennt)

DAB(+): Schwache Nachbarkanalsender nicht aufzunehmen
z.B. in Basel: Digris DIG D04 — BS (10A) und RMS F02 (10B)



SDR-Hardware und Tuner R820T(2)

Blockschema Nooelec-SDR mit RTL820T mit RTL2382 (ADC
und DSP) (tnx Aaron Scher KG7PSD)

Simplified Block Diagram of NooElec RTL-SDR
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SDR-Hardware und Tuner R820T(2)

Technische Eigenschaften des R820T(2)
Mischer auf ZF 3.57 MHz
HF-Gain und ZF(IF)-Galin einstellbar
ZF-Bandbreite einstellbar (Default: 5 MHz)

Dirftige Dokumentation — wie den Tuner parametrieren?

Erkenntnisse Frihjahr 2019

Parametrierung des R820T entdeckt im April 2019 durch
,oldenburger* und ,HF-Hase“ (Gain, IF-Bandbreite)

DAB-Bandbreite auf 1.6 MHz reduziert — 1 DAB-Kanal
DAB-Nachbarkanéale (10A/10B) werden besser getrennt!



SDR-Hardware und Tuner R820T(2)

Blockschema und Filterdurchlasskurve DAB (bw=1500 kHz)
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SDR-Hardware und Tuner R820T(2)

Filterdurchlasskurve fur UKW/FM (z.B
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SDR-Hardware und Tuner R820T(2)

Filterparameter UKW/FM?
Des Ratsels Losung in rundfunkforum.de...

ZF-Filter des R820T ist bei schmaler Bandbreite unsymmetrisch
Die ZF-Durchlasskurve liegt nicht mittig.

DC-Trager kann im Durchlassbereich liegen und dann storen.

,HF-Hase" Bernd Kistinger DBOPP:
Per Default wird das untere Seitenband ausgewahlt
(Frequenzen gespiegelt; wird im RTL2832 rlickgangig gemacht)

,oldenburger* hat die Seitenbandauswahl LSB / USB als Erster
implementiert

Einbauen in die FMLIST-Scanner-Software...



SDR-Hardware und Tuner R820T(2)

USB- und LSB-Durchlasskurven, 95.7 MHz, bw = 290 kHz
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SDR-Hardware und Tuner R820T(2)

Implementation in der FMLIST-Software

Parametrierung getrennt fir DAB und UKW/FM

DAB: bw=1600 kHz

FM: Kleine Bandbreiten— sehr lange Scanzeiten!
Bandbreite: RTLBW 420 bis 900

Shift (DC-Trager): RTLC 200 (100 ... 900)

Seitenband (USB / LSB) werden pro Scan gewechselt

Die Shift kann optional je Scan automatisch geandert werden
(Chance, manchmal einen Stortrager zu eliminieren)



SDR-Hardware und Tuner R820T(2)

QTH Dortmund, Dachantenne, bis zu 42 RDS-Trager
FM: Variation von Bandbreite (RTLBW) und Shift (RTLC)

RDS-Trager USB - oberes Seitenband RDS-Trager LSB - unteres Seitenband
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SDR-Hardware und Tuner R820T(2)

Software-Hanger, bedingt durch SDR-Hardware?

1) SDR-Stick (Noxon oder Nooelec) verliert ca. alle 2 h Kontakt zum Raspi
Ursache unbekannt, unabhangig von Empfangslage und Signalstarken

L6osung: Software-Watchdog - Reboot des Raspberry wird ausgeldst:
... hach x (20) erfolglosen Scans oder
... hach y (600-900) Sekunden ohne erfasste FM- oder DAB-Tréager

2) Nooelec kann sich in einer Endlos-Reboot-Schieife aufhangen
Ursache unbekannt, unabhangig von Empfangslage und Signalstarken

Losung: SDR vom USB-Port abhéngen, dann neu booten lassen



Mobiler Betrieb

FUr den Wanderrucksack
(Uli DK2GO)

r oder am Mountainbike
(Amos Schmidt)



Mobiler Betrieb

Kontrolle im Betrieb
2 LEDs (Farbenspiel mit jedem empfangenen DAB- oder FM-Trager)

Akustische Rickmeldungen im CW-Code tber empfangene Signale:
U: Kein FM(RDS)-Trager W: Kein DAB-Trager
S: Min. 1 FM(RDS)-Trager R: Min. 1 DAB-Trager

Fernbedienung Gber OpenSSH im Heimnetzwerk (Linux Shell)

Fernbedienung mit ,ConnectBot" auf Android-Smartphone (LinuxShell)

Zugriff auf Scandaten
Daten sind abgespeichert auf USB-Stick /mnt/sdal (nicht auf SD-Card)

Auf dem Raspberry mit diversen Alias-Befehlen

Nach Upload zu FMLIST:
FUr registrierte Benutzer Menu ,URDS*" unter https://fmlist.org



Mobiler Betrieb

Nutzliche Alias-Befehle in der Linux-Shell
(im Tagesverzeichnis unter /mnt/sdal/fmlist_scanner)

listFMp Liste der QRGs und RDS-PI/PS-Codes
listFMcmpPI Liste der QRGs und RDS-PI

listFMdur Liste der FM-Scans mit Dauer [S]

listFMfound Zahl der RDS- und Nicht-RDS-Trager pro Scan
listDABens Liste der DAB-Ensembles mit erfasster Anzahl
listDABensTii Liste der DAB-Ensembles mit TII(s)

listDABdur Liste der DAB-Scans mit Dauer [s]
listDABprogs Liste der DAB-Audiostreams

listDABfound Zahl der DAB-Ensembles



Mobiler Betrieb

Fahrt Basel — Vorarlberg — Basel (Feb. 2019), nur DAB
Import der Daten in Google Earth (csv/kml-File): Tlis mit SNR

Ea

Ansicht Tools Hinzufiigen Hilfe

&l

ch 12C
eid  0x4001
label SRG SSR D07
snr o snr
3
7
3g

miKircht



Mobiler Betrieb

Tipps zum Scanner-Einsatz unterwegs

Magnetful3antenne am Auto oder im Zug
(durchlassige Scheiben?) — weg vom Raspberry!

Akustische oder optische Rickmeldungen beobachten
(und situativ abstellen...)

Powerbank (20000 mAh) halt ca. 10 h durch

Gewicht 1.0 kg — passt in den Rucksack.
Warmestau, Position der Antenne?

Fernbedienung mit Android-Smartphone, WLAN-Hotspot und
der App ,,ConnectBot" ist sehr nutzlich!



Stationarer Betrieb

Tuner-Vergleich, QTH Lorrach. FM RTLBW=600

Tuner Antenne RDS- DAB DAB FM DAB
Trager MUXe TlIs Dauer Dauer

Noxon E4000 Teleskop 435 s 146 s
Noxon E4000 Dipole 24 ) 7 436 s 172 s
Nooelec R820T Teleskop 25 7 8 449 s 158 s
Nooelec R820T Dipole 34 8 10 444 s 180 s
Yamaha Dipole 33 8 - - -
RX-V500D

Empfangsleistung des FMLIST-Scanner &hnlich zu kommerziellem Tuner
FM: R820T trennt im UKW/FM-Raster 0.2 MHz

DAB: Nachbarkanale 10A/ 10B mit R820T getrennt

Noxon-Stick (E4000) deutlich schlechter



Stationarer Betrieb

Zuordnen eines neuen TlI-Codes zum Sender

Ein stationarer FMLIST-Scanner im Westerwald empfangt
am 19.7. erstmals die Tl 08 01 auf dem DAB-Kanal 11D (NRW)

Am gleichen Tag wurde laut WDR-Information der Sender Siegen
(bislang ohne TII) umgebaut / verstarkt

Zuordnung im URDS-Menu unter fmlist.org (Signalstarken grob geschéatzt)

R SIS I Sk BAEL AW BT ST WAL Y WAVE

50.583885000  2019-07-09 13:46:13 Radio foer NKW 11D 018 62 14 11802 6 24240 2350 550} 35 km 10kW 58 dbyV 0602
1333802000 0601 5 9:00'| 7301 2000 _Immmm
020359301 7:301] 2000 e/ KCatmtiera |11 59/knd 10K 49 8V 0601

d4km 1 kW 48 dbp'V 0902
M|mmmm
Langenberg/Hordtberg 91 km 10 kW 41 dbp'V 0501

Siegen/Giensberg  48km 1XW 40 dbuV none
DosseldorfRbeintum 90 km 10 kW 39 dbuV 0403

Ammm 95 km 10kW 37 dbuV 0101

50.583885000  2019-07-09 13:51:52 Radio faer NKW 11D 6 1964 14 0802 6 2420 2320 0100 35 km 10kW 58 dbyV 0602

153889000 0203 5 956 7.007| 2000 m|mmmm
17. 2000

59km 10 kW 49 dbu'V 0601

44km1LkW 48 dbpV 0902
MImmmm
Langenberg/Hordtberg 91 km 10 kW 41 dbuV 0501
Siegen/Giersberg  48km 1KW 40 dbuV none
DasseldorfRbeinturm 90 km 10kW 39 dbuV 0403
Aachen/Stolberg 95 km 10KW 37 dbyuV 0101




Auswerten von Scandaten

Hintergrund: FMLIST / DABLIST — www.fmlist.org
BC-Sender-Datenbank des UKW/TV-Arbeltskreises

Strukturierte technische Daten von FM- und DAB-Sendern

Personlicher Zugriff nach Registrierung
5 Admins, 80 Bearbeiter, Hunderte Benutzer weltweit

U.a. systematische Sammlung der TlI-Informationen flur DAB
(Beobachtungen und offizielle Daten)

Anonymer Abruf im Web

sender-tabelle.de: Sendertabelle, Schwerpunkt Mitteleuropa
fmscan.org: Strukturierte, selbst konfigurierbare Tabellen
dablist.org: DAB-Tabellen



Auswerten von Scandaten

Fahrt Basel — Vorarlberg — Basel (Feb. 2019):

Rohdaten in dab_ensemble.csv

M =] L L | r |E] H ! o K. L ] ] o [¥] H p=] 5] W Ml P hd [ M M ML ML HE HE Mo | HH Ml Mo HEHL L BN M faiN] HE ML B

id lat lon ele  time ch eid label snr i il ti2 ti3 tiid

1543154763 47.9403342 8613301 3 435 2013-02-03T05:06:03.000 12C 0xd001 SRGSSRO0T snr 6 13 37 Mfic 37 W00 3 334 616 7 230 268 2000 113 7 126 12z Z000 6120 7 a7 &1 2000

15431534347 47.421740 8637230 3 456 2013-02-03T0X07:26.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 0 20 34 ke 34 100 & 300 B16 6 223 213 2000 B3 6 1v8 172 2000 Blz0 1 ki 68 2000

15431534927 47.422253 8660355 3 487 2013-02-03T0203:45.000 12C 0x:4001 SRGSSROM  =nr 2 1B 34 WhH: T W00 5 86 EN3 3 a0 43 2000 BN 3 a4 7 2000 Blz0 1 T3 68 2000 m 2 i} G4 2000

15431535001 47428263 S.6734658 3 521 2013-02-03T03:03:53.000 12C 0:4001 SRGSSRO0T  =nr 4 13 35 Bhc 23 00 5§ 90 120 & 120 107 2000 4106 6 7 04 2000 B3 6 r 04 2000 BE 5 T8 103 2000

1543155075 47.441370 §.630502 3 525 2013-02-03T03:11:15.0000 12C 0xd001 SRGSSRO01 snr 0 1 35 16 fic S W0 3 &5t 6120 2 127 o zooo 4106 6 o 101 2000 6112 & 13 00 2000 613 4 G6 Td 2000

1543155144 474535324 5.704300 3 434 2013-02-03T0312:22.000 12C 0:4001 SRGSSRO0T  =nr 0 20 35 16fic 40 100 & T BNz 6 207 135 2000 4106 2 3 BE 2000

1543135236 47.473753 8705015 3 450 2013-02-03T0%:13:55.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 5 1" 35 13fc 35 W0 8 Fui BNz ¥ 337 332 2000

1943185331 47.495161 8637613 3 436 2013-02-03T0315:30.000 12C 0:4001 SRGSSRO0T  =nr 3 015 37 12 2 W00 3 &5 BNz ¥ 333 333 2000

1543185414 47571353 8.686236 3 410 2013-02-03T0316:52.000 12C 0x4001 SRGSSRO0T  =nr 0 18 35 WEfic 31 00 & 304 B2 6 334 314 Z000

1543185431 47.524322 5.703033 3 443 2013-02-03T03:13:03.000 12C 024001 SRGSSRO0T  =nr 3 018 40 15fc 0 00 3 856 204 7 133 163 2000 BNz 7 137 165 2000 BT 2 36 g2 2000 507 2 =i B2 2000

1543135584 47.525722 8.723051 3 483 2013-02-03T0%:13:42.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr M 20 36 1Sfic 43 W0 3 334 BNz 7 176 163 2000 5107 ¥ 156 M7 z000 204 B 123 T4 2000 514 B 76 103 2000

1543135652 47.528036 8764740 3 470 2013-02-03T0%:21:20.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 4 18 35 13fc 0 W00 5 85 S07 6 247 240 2000 BNz & 133 173 2000

1543185781 47.532003 8801617 3 483 2013-02-03T0F:23:01.000 12C 0x4001 SRGSSRO01  =nr 0 22 53 18 fic 0 W0 12 65t 514 B 213 212 000 6204 & 136 180 2000 507 1 Te 63 Z000

1543135833 47.5236M 8.841205 3 544 2013-02-03T0%:24:52.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr B 15 36 12fc B2 W00 3 951 507 7 238 23 2000 514 71t 155 2000 Bz 1 38 30 2000

1543185977 47.523054 5874153 3 536 2013-02-03T0%:26:16.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 3 015 45 The 0 00 10 TS 5107 7 344 334 2000 G204 5 3z &7 2000

1543136046 47.513444 8837101 3 528 2013-02-03T0%:27:24.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 0 15 37 12fc 22 100 3 30 5077 137 191 2000 5105 7 123 123 2000

1943186131 47.503413 5927856 3 489 2013-02-03T03:258:50.000 12C 0=d001 SRGSSRO0T  snr B 1B 35 12fc 76 W0 5 95140 5107 7 340 333 2000 505 2 a0 83 2000

1543186204 47.434331 5346106 3 486 2013-02-03T02:30:02.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr B 1 34 12fc 53 00 5 34 S07 6 230 2¥3 2000 5105 6 105 104 2000 514 2 73 61 2000

1543186252 47431642 8971553 3 522 20M13-02-03T0%:31:21.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 3 22 33 17 fe 1 100 3 854 505 7 322 33 2000 5107 ¥ 256 243 z000 513 6 144 136 2000 514 4 02 36 2000

1543186363 47471275 8339170 3 524 2013-02-03T0%:32:42.000 12C 0x:4001 SRGSSROM  =nr B 20 40 16fc 13 00 3 83 5105 7 34 304 2000 507 7 23 215 2000

1543156440 47 462533 3025225 3 554 2013-02-03T03:34:00.000 12C 0:4001 SRGSSR0O0 =snr 2 1B 47 12 fic 0100 11 Tt S105 6 363 353 2000 SO7F 6 160 154 2000

1543136520 47.453527 9.051870 3 543 2013-02-03T0%:35:19.000 12C 0:4001 SRGSSRO0 snr 3 1" 33 13fic 0 00 3 Sl 5105 6 333 334 2000 5122 6 213 204 Z000 5107 3 123 121 2000 510 3 a5 80 2000

1543186623 47.453557 9083661 3 503 20M13-02-03T0F37:08.00012C 0x4001 SRGSSROM  =nr 320 37 ke 16 00 3 90 5105 6 33 300 2000 Sz 6 213 208 2000 5107 5 Ell 85 2000

1543186727 47.460073 3033352 3 521 2013-02-03T02:35:45.000 12C 0x:4001 SRGSSROM  =nr 3 20 33 1\h: 0 00 3 86 5105 7 2685 245 2000 5122 ¥ 1|3 164 z000 5108 6 35 80 2000 521 1 70 65 2000

1543186813 47.460035 3.033378 3 513 2013-02-03T03:40:15.000 12C 0=4001 SRGSSRO0T  sne 10 21 35 17 fie 3 W00 & 85 5105 6 230 251 2000 5122 6 223 224 z000 5105 3 a3 B3 2000

1543186317 47460032 9.033333 3 530 2013-02-03T03:41.57.000 12C 0:4001 SRGSSRO0T  =nr 4 19 37 WBh: 2 W00 3 &3 505 6 235 2¥3 2000 S22 6 226 224 Z000 505 2 a3 02000

154313706 47.460030 9.033366 3 513 2013-02-03T03:43:34.000 12C 024001 SRGSSRO0T  =nr B 19 33 1Bh: 0 100 3 861 5105 6 237 230 2000 S22 6 232 226 2000 smoE 1 gd B0 2000

154F157IN 47460124 3.034035 3 515 2013-02-03T03:45:10.000 12C 0x4001 SRGSSRO0T  snr 5 20 46 Bhe 0 00 1 TS 505 7 235 2¥3 2000 S22 ¥ 231 223 Z000 5121 1 i B7 2000

1543137212 47.460106 9.033335 3 515 2013-02-03T03:46:50.001 12C 024001 SRGSSRO0T  =nr 5 1B 48 WA 0 W0 M T2 505 7 27@ 274 2000 Sz 7 225 Zz2 zZ000 5121 6 il G4 2000

15431537305 47.460036 3033375 3 517 20M13-02-03T0%48:27.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 0 18 37 1Bhc: 13 100 3 304 505 6 233 273 2000 S22 6 223 Z20 z000 5121 1 70 58 2000 SE 1 g5 57 2000

15431537400 47.460120 3.033354¢ 3 513 2013-02-03T0F50:00.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 3 019 35 WBhe 17 00 5§ 83 505 6 236 2¥7 2000 S22 6 227 224 z000 5121 2 T3 68 2000 SE 1 g3 57 2000

1543137434 47460057 3.033358 3 517 2013-02-03T0251:32.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 5 19 33 WBh: 2 W00 3 &3 505 6 237 281 2000 S22 6 226 220 Z000

1543137531 47.460051 3033316 3 523 2013-02-03T03:53:1.000 12C 0:4001 SRGSSRO0T  =nr 4 1B 41 WA 0 00 3 80 5105 6 281 263 2000 5122 6 234 233 z000 5121 1 B7 57 2000

1543137680 47460061 3.033366 3 522 2013-02-03T03:54:40.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 0 20 34 16fc 13 100 & 834 5105 6 234 263 2000 S22 6 230 225 Z000 5121 2 ki B6 2000 SE 2 g6 G4 2000

1543137775 47.460033 3033340 3 521 2013-02-03T056:14.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 5 1B 43 1WBhc 0 00 10 VI 505 6 277 2¥0 2000 S22 6 223 213 z000 5121 2 T2 B4 2000

15431537871 47.460137 9.034033 3 513 2013-02-03T0357:50.001 12C 044001 SRGSSRO0T  =nr 4 19 36 WBhe 22 00 3 T 5105 6 234 273 2000 5122 6 230 223 Z000 521 2 70 61 2000 SE 1 gd 57 2000

154313736 47460100 3033365 3 517 2013-02-03T0%53:26.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 3 019 34 Bhc 26 00 5§ 90 505 6 273 2¥0 2000 S22z 6 223 225 zZ000 smoE 1 a1 53 2000

1543135062 47460073 3033346 3 513 2013-02-03T10:01:00.000 12C 0x:4001 SRGSSROM  =nr 5 19 41 15fic 0 00 10 54 505 7 234 2¥6 2000 S22 ¥ 233 224 Z000 5105 3 =11 B3 2000 5121 2 T3 53 2000

15431535150 47460111 3033361 3 517 2013-02-03T10:02:30.000 12C 0:4001 SRGSSRO0T  =nr 0 22 35 20fc 25 100 & 904 5105 6 230 263 2000 5122 6 231 226 Z000 5105 1 a3 B1 2000

1543155241 47.460133 9.033333 3 514 2013-02-03T10:04:00.000 12C 024001 SRGSSRO0T  =nr 3 20 33 Bhc 23 00 3 924 5105 7 234 2¥5 2000 S22 ¥ 223 223 Z000 5121 2 B3 B4 2000 508 2 a3 58 2000

1543135340 47460130 3033366 3 513 2013-02-03T10:05:37.000 12C 0x4001 SRGSSR0O0T sne 10 20 35 16 fc 23 100 & T 5105 6 233 2¥6 2000 S22 6 227 213 z0o00 5121 2 4 55 2000

15431535427 47460125 3033373 3 513 20M13-02-03T10:07:04.000 12C 0x4001 SRGSSROM  =nr 1 1 37 1Bfie 4 W0 3 830 5105 6 230 237 2000 S22 6 228 225 zo00 5121 1 5 B4 2000 S8 1 a3 51 2000



Auswerten von Scandaten

Hochladen / Auswerten der Scandaten bel fmlist.org
URDS fiir registrierte Benutzer — Beispiel:

Click on MUX to show details:

10A Obb/Schw  (122) 1162 Services... TII SNR chart(s) 0311 0316 4211
10ADIG D04 -BS (15) 4405 Services... TII SNR chart(s)

11D Bavern (118) 10A5 Services... TII SNR chart(s) 0311 0316

12C SRG SSRDO01 (171) 4001 Services... TII SNR chart(s) 1104 1105 1108 1111 1113 1115 2114 5105 5107 5108 5110 5114 5118 5122 5302 6112 6116 6119 6120 6204 4106 5116 5121 6109 5212 6117
5C DR Deutschland (46) 10BC Services... TII SNR chart(s) 1110 1111 1113 1213

SDDIGD04-WS (6) 4403 Services... TII SNR chart(s) 0804

7A SMC D03 N-CH (55) 4201 Services... TIL SNR chart(s)

7D SMC D02 (163) 4200 Services... TII SNR chart(s) 1901 1909 1912 1916 2904 4909 5901 5908 5914 5915 5917 5918 6906 6913 6922 5904 5916 6902 6920 2905 6919
SASWEBW S (68) 10EB Services... TII SNR chart(s) 0810 0820 0814 0822
8B Allgau (31) 1133 Services... TII SNR chart(s) 3101 1201

SDSWREWS (33) 10EB Services... TII SNR chart(s) 0813 0818 0812 0815 0817 0819 0806

9B SMC D03 O-CH (101) 4202 Services... TII SNR chart(s) 5901 5904 5908 5914 5915 5916 5918 5913 6920 5911 3907 3906

SDDIGD04-7ZH (7) 4401 Services... TII SNR chart(s)

. ” . . TII as received Transmitter list:
Receiver position Reception date/time MUX label MUX block (num max(avg_snr) max(min_snr) max(next_snr)) Location, distance, power, TII
47453777333 2019-02-03 10:35:09Bayem 11D 0311 7 16.70 16.10 2000 Bregenz/Pfinder [AUT] 55 km 10 kW 60 dbuV 0311
9.046774333 0316 7 10.30 8.80 2000 Griinten (Allgau) 96 km 4 kW 42 dbuV 0316
47.458864000  2019-02-03 10:36:34Bayern 11D 0311 6 13.70 12.10 2000 Bregenz/Pfinder [AUT] 52 km 10 KW 61 dbuV 0311
57247
9.085292667 Griinten (Allgau) 93km 4 kW 43 dbuV 0316
47.460076000  2019-02-03 10:38:34 Bayern 11D 0311 6 13.20 10.60 2000 Bregenz/Pfinder [AUT] 52 km 10 KW 61 dbuV 0311
9.093942500 Grunten (Allgau) 92km 4 kW 44 dbuV 0316
47.460096500 ~ 2019-02-03 10:40:06 Bayern 11D 0311 7 15.70 13.50 2000 Bregenz/Pfinder [AUT] 52 km 10 kW 61 dbuV 0311
9.093978500 Griinten (Allgau) 92 km 4 kW 44 dbpV 0316
47.460093667  2019-02-03 10:41:44Bayern 11D 03117 15.80 12.10 2000 Bregenz/Pfinder [AUT] 52 km 10 KW 61 dbuV 0311
9.093944167 Griinten (Allgau) 92km4kW 44 dbuV 0316
47.460003333  2019-02-03 10:43:24 Bayern 11D 0311 6 16.20 12.80 2000 Bregenz/Pfinder [AUT] 52 km 10 KW 61 dbuV 0311
2.093958000 Griinten (Allgau) 92 km 4 kKW 44 dbuV 0316
47460128833 2019-02-03 10:44:59Bayem 11D 0311 7 14.80 12.90 2000 Bregenz/Pfinder [AUT] 52 km 10 kW 61 dbuV 0311
9.094029833 Cretiotan (A msa Q7 Lo A LT A4 A YT N214



Auswerten von Scandaten

Sender-Tabelle: https://ukwtv.de/cms/schweiz-dab/basel-dab.html

7D: SMC_DO02 (33 [i]

dffentlich-rechtlich privat / sonstige

Rete Tre+ 64 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo TOP TWO+ &4 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
ENERGY ZUERICH+ 64 kbps DAB+/HE-AAC vT Stereo
LIFE CHAMMNEL+ &4 khps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
EVIVA+ 64 kbps DAB+/HE-AAC vT Stereo
RADIO TOP + 64 kbps DAB=/HE-AAC v1 Stereo
RADIO 24+ 64 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
ENERGY BASEL+ &4 kbps DAB+/HE-AAC vi Stereo
RADIO INSIDE+ 64 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
RADIO MARIA+ 64 kbps DAB+/HE-AAC vi Stereo
Radio Argovia+ 64 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
CENTRAL 64 kbps DAB+/HE-AAC v1 Sterea
FM1+ 64 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
Radio Zuerisee + 64 kbps DAB+/HE-AAC vi Stereo
PILATUS+ 64 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo
LUNA+ &4 kbps DAB=/HE-AAC v1 Stereo
EMERGY BERMN+ &4 kbps DAB+/HE-AAC v Stereo
ERF Plus+ &4 kbps DAB+/HE-AAC v1 Stereo

Standort ERP [kW] Pol. gepll TI Anmerkungen
Bettingen/5t. Chrischona 4,6 v 2904
Sissach/Metzenholden 1,6 v 2910

Menzlingen/Egaflue 2 v 2905




https://dablist.org, Nordschweiz

SRG SSR D01 (12C) und SMC D03 N-CH (7A) wie D02 (7D)

Kanal Standort kw
12C  Schleitheim/Mattenhof [sh]  1.05
12C  Schaffhausen/Cholfirst [sh] 5
12C  Konstanz [D bwi] [tg] 3.5
12C  Mammern/Seehalde [tg] 4.9
12C  Reuenthal/Ried [ag] 1
12C  Wannenberg [D bwi] [sh] 3.4
12C Rietheim [ag] 0.5
12C  Weiningen(Frauenfeld) [tg] 5.37
12C  Ottenberg [tg] 6
12C  Eggberg [D bwi] [ag] 1
12C  Bettingen/St. Chrischona [bs] 40.7
12C  Villigen/Geissberg [ag] 6.76
12C Bilach/Eschenmosen [zh] 1
12C  Frick/Frickberg [ag] 0.214
12C  Bregenz/Pfander [AUT vor] [ 8.3
12C  Hellikon [ag] 0.436
12C  Elgg/Schneitberg [tg] 5.6
12C  Winterthur/Brielberg [zh] 5
12C  Baden-Freienwil/Horndli [ag] 6
12C  Rodersdorf/Grundacker [so] 0.447
12C  Sissach/Metzenholden [bl]  0.85
12C  Sirnach/Sirnachberg [tg] 1
12C  Nenzlingen/Eggflue [bl] 0.89
12C  St. Gallen/Chirchli [sg] 2
12C  Wasserfluh [ag] 30
12C  Wildberg/Egg Drifurri [zh] 0.78
12C  Moriken-Wildegg [ag] 11
12C  Ziefen/Chopfli [bl] 0.5
12C  Laufelfingen [bl] 1
12C  Herisau/Ramsen [ar] 0.5
12C  Zurich/Zirichberg [zh] 0.6
12C  Waldenburg/Richtiflu [bl] 0.5
12C  Grindel/Moretchopf [s0] 3.715
12C  Steg-Fischenthal[zh] 3
12C  Uetliberg [zh] 2
12C  Langenbruck [bl] 0.29
12C  Mumliswil/Regenrain [so] 0.79
12C  Olten/Engelberg [so] 4.35

Auswerten von Scandaten

Pol.

S K <K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<LK<KLK<K<K<LK<LK<LK<LK<K<LK<K<K<LK<LK<K<K<LK<K<K<K<K<K<KKL

TII

6202
6204
5116
5103
1118
6109
1121
5114
5118
1113
2114
1104

1105
5110
1103
5107
6112
1108
1202
2101
5105
2104
5302
1111

1115
1216
1207
5108
6116
1220

6103
6119
2102

1302

Hohe
611
570
405
620
429
684
419
451
677
660
490
695
552
645
1052
505
666
545
621
398
472
651
684
794
860
687
630
755
803
828
668
689
853
901
852
844
660
699

HAAT
213
260
76
266
130
371
105
73
296
423
430
446
177
384
731
204
293
218
302
110
158
225
455
442
541
180
312
446
377
303
351
278
496
281
585
452
208
383

Kanal
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
7A
TA
7A
7A
7A
7A

7A
7A

Standort
Osterfingen/Rossberg [sh]
Waldshut/Aarberg [D bwi] [ag]
Wannenberg [D bwi] [sh]
Eggberg [D bwi] [ag]
Bettingen/St. Chrischona [bs]
Bulach/Eschenmosen [zh]
Frick/Frickberg [ag]
Winterthur/Bruelberg [zh]
Baden-Freienwil/Horndli [ag]
Sissach/Metzenholden [bl]
Nenzlingen/Eggflue [bl]
Wasserfluh [ag]
Ziefen/Chopfli [bl]
Laufelfingen [bl]
Zirich/Zurichberg [zh]
Waldenburg/Richtiflu [bl]
Steg-Fischenthal/Waldsberg [zh]
Uetliberg [zh]
Olten/Engelberg [so]

Bachtel Kulm [zh]
Geuensee/Hochweidwald [lu]
Einsiedeln/Chummerweid [sz]

Ziegelbriicke-
Schénis/Biberlichopf [sg]

Rigi/Kulm [sZ]

kW
0.537
1.05
0.479
2.089
4.6
1.29
2.4
25

15

2.5
0.59
0.72
2.3
0.38
151

1.9

2.35
2.65
0.55

55

T
< < <<<<K<<K<<K<<K<K<K<K<K<K<K<KCK<K<K<K<K<K<KO

<

<

TII
6912
1910
6909
1909
2904

1916
6913
1901
2910
2905
1912
2915
2916
6922
2914

6906
1908
6902
4907

5919
4909

Hohe
637
435
684
660
490
552
645
545
621
472
684
860
755
803
668
689
901
852
699

1112
852
930

553
1792

Ant.
53
57
74
25

205
18
49
85
50
50
42
53
58
19
43
25
18

152
99
60
69
29

57
73

HAAT
282
169
371
395
444
169
381
212
298
173
449
524
455
369
312
278
275
577
396
719
399
468

190
1450



Auswerten von Scandaten

URDS unter fmlist.org

ATLL 87.80 88.10 88.20 88.40 88.80 89.00 89.10 89.20 89.40 89.50 89.70 20.00 20.30 20.60 90.70 90.80 90.90 91.00 91.20 91.40 91.50 91.70 91.80 92.00 92.10 92.20 92.30 92.40 92.50 92.60 92.70 92.80
93.00 93.10 93.20 93.50 93.80 94.10 94.30 94.40 94.60 94.80 95.10 95.40 95.70 95.80 95.90 96.00 96.10 96.20 96.50 96.70 97.00 97.40 97.60 97.70 97.90 98.00 98.10 98.20 98.50 98.60 98.70 98.80 99.00
99.20 99.40 99.50 99.60 99.70 99.80 99.90 100.00 100.20 100.30 100.50 100.70 100.80 100.90 101.00 101.10 101.30 101.50 101.70 101.80 101.90 102.00 102.10 102.30 102.50 102.60 102.70 102.80 103.00
103.10 103.30 103.50 103.60 103.80 104.00 104.10 104.20 104.30 104.40 104.50 104.60 104.70 104.80 104.90 105.00 105.20 105.30 105.50 105.70 105.90 106.10 106.20 106.40 106.70 107.00 107.20
107.30 107.40 107.60 107.70 107.90

Scanner RDS flags FMLIST

MHz PI # Ps TP TA minSNR maxSNR Med Program Meod Tx km
§7.800000 D392 #22 WDR 2 1 1 122 353 m o, WDE. 2 5 Schwerte/Sommerberg 5
£8.100000 #3 4 10.2 8,
§8.200000 #4 43 11.8 2
88.400000 #1 41 43 (@,
88.800000 D395 #20 WDR 5 0 1 10.9 332 m o, WDE. 3 5 LangenbergHordtberg 26
£9.000000 #2 42 o8 0,
§9.100000 #3 43 a3 2
§9.200000 #14 39 149 o,
89.400000 #3 42 9.7 8,
§9.500000 #4 52 11.8 0,
§9.700000 D393 #16 WDR. 3 0 1 207 337 m (o, WDR 3 5 Minster/ Baumberge 57
50.000000 1492 15 CT 90MHZ 0 0 207 288 m o, CT das radio 5 Bochum/Ruhr-Uni 14
90.300000 D395 #15 WDR. 5 0 1 115 334 m 0, WDR 3 5 Nordhelle 40
90.600000 D393 #18 WDR. 5 0 1 3.6 334 m 2 WDR 3 5 Teutoburger Wald Bielstein 106
90.700000 #1 44 7.9 (o,
90.800000 D598 #13 HERNE 1 1 115 242 m 0, Radio Herne 8 Herme 20




URDS unter fmlist.org

Auswerten von Scan

aten

Luv.ruUvIY #10 1w Lo (™
101.000000 #3 43 79 e

101.100000 #1 53 54 o,

101.300000 D394 #17 WDR 4 151 34 6, ] WDER 4 Langenberg/Hordtberg 26
101.500000 #1 53 6.9 0, ]

101.700000 #15 4 135 @, ]

101.800000 #10 49 9 o,

101.900000 #12 44 119 o,

102.000000 #1 6.5 6.7 0, ]

102.100000 D392 #14 WDR. 2 185 265 2 WDR 2 Olsberg 73
102.300000 D4T7E #16 ANT UNNA 16.4 375 £ | Antenne Unna Schwerte/Sommerberg 5
102.500000 #3 51 105 o,

102.600000 #3 54 9 0, ]

102.700000 #10 43 271 2

102.800000 D210 #15 DIf 13.7 296 L | Deutschlandfunk (D1f) Wesel-Biiderich 65
103.000000 D390 #18 BFBS 1 121 324 [ | BFBS Germany Bielefeld Hiinenburg 93
103.100000 D391 #1 91 141 9,

103.300000 D496 #17 WDRcosmo 15 341 o, Cosmo LangenbergHordtberg 26
103.500000 #1 238 10.6 @, ]

103.600000 #1 5 6 @]

103.800000 D394 #16 WDR 4 145 262 o, WDR 4 Nordhelle 40
104.000000 D394 #3 WDR 4 6.6 207 0, ]




Auswerten von Scandaten

URDS unter fmlist.org

FM SNR chart
RX=Nooelec SDR, FM bandwidth RTLBW 470 kHz, RTLC variable (100-1000), rooftop dipole, QTH Dortmund. Result: RTL.C 100-200 is optimal for LSB mode; no effect on USB mode.

minSNR maxSNR

SNR
X}
=]

DateTime
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